Soucasti klimatizacniho okruhu
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Princip klimatizace ve vozidle je jednoduchy a velmi podobny lednicce.
Aby se kabina ochladila, musi z ni byt odebrano teplo. K tomu je zapotiebi chladici okruh,
ktery se skladd z kompresoru, kondenzatoru, expanzniho ventilu a vyparniku.

Kompresor nasava z nizkotlaké ¢asti plynny chladici prosttedek. Chladici prostiedek je
kompresorem stlacovan a vhanén do vysokotlaké vétve klimatiza¢niho systému. JehoZ teplota
se kvili narastu tlaku zvysila.

Poté¢ chladici prostiedek prochazi kondenzéatorem, kde piedava cast ziskané tepelné energie
okolnimu vzduchu. Pfitom dojde ke zkapalnéni chladiciho prostfedku. Kondenzétor je vlastné
druhy mensi chladi¢, zpravidla namontovany na chladi¢i motoru.

Déle chladici prostfedek v kapalném stavu, pod vysokym tlakem a s nizsi teplotou nez po
stlaeni kompresorem, prochdzi expanznim ventilem. Pfi priichodu expanznim ventilem se
roztahuje a ztraci svoji tepelnou energii, ktera byla spotfebovana na skupenskou zménu v
plyn.

Chladici prosttedek v plynném nebo €astecné kapalném stavu, s nizkou teplotou a s malym
tlakem proudi do vyparniku. Svym prichodem jej ochlazuje a zaroven se zbyla kapalné ¢ast
vypatuje (kapalina pfi vypafovani odebira teplo z okoli.Vyparnik je vlastn€ dalsi chladi¢, pies
ktery proudi vnéjsi vzduch do kabiny vozu. Vnéjsi vzduch je v ném ochlazovan a dal vhanén
do kabiny. Chladici prostfedek je z vyparniku nasdvan kompresorem a tim se cely
klimatiza¢ni ob¢&h uzavira.

KOMPRESOR

Obecné je kompresor stroj urceny ke stlatovani (kompresi) plynt a par. V chladicim okruhu
kompresor nasava nizkotlaké pary chladiva z vyparniku a ty pak nésledné stlacuje na pary
vysokotlaké za souc¢asného vzriistu teploty. Kompresor muze stlaCovat chladivo pouze v
plynné fazi. Nasaje-li kapalinu, dojde k jeho destrukci.

Vzhledem k tomu, ze kompresor ma v technice mnohostranné pouziti, existuje mnoho druhti
kompresort. Podle zpiisobu zvySovani tlaku je délime na: objemové a rychlostni. V
autoklimatizaci se pouziva typ objemovy a to v téchto konstrukcnich provedenich:



Pistovy
- se stojatymi pisty (York)

- s ,,kyvnou" deskou

V soucasnosti jeden z nejpouzivanéjSich ve verzi s pevnym zdvihovym objemem valct.
Chladici vykon kompresoru je tak plné v zavislosti na otackach motoru. Regulace je
provadéna vypindnim a zapinanim kompresoru pies elektromagnetickou spojku.

- s ,,houpavou" deskou

Nutnost zlepSeni regulace chladiciho vykonu kompresoru ptinesla nékolik inovaci v
konstrukci. Tou hlavni je moznost fizeni velikosti zdvihového objemu kompresoru v
zévislosti na pozadavku chladiciho vykonu. Kompresor je osazen regula¢nim ventilem, ktery
pfepousténim tlaku mezi sanim a vytlakem upravuje geometrii pohybu ,,houpavého" kotouce
a tim 1 zdvihovy objem. Saci tlak je takto udrzovan na konstantni hodnoté 2 az 2,5 bar. U
tohoto provedeni hovoifime, Ze kompresor je s vnitini regulaci. Regulacni ventil je
elektromagneticky a je fizen modulovanym signalem z fidici jednotky automobilu. Takto 1ze
regulovat vykon kompresoru od 3 do 100%, proto nékteti vyrobei pfistoupili na variantu
kompresoru bez elektromagnetické spojky. Typickymi ptedstaviteli intern€ fizenych jsou
kompresory Sanden SD7V 16 a Delphi V5.

Rotaéni

- lamelovy
- spiralovy ,,Scroll"

KONDENZATOR

Kondenzator nebo taky nékdy nazyvany chladic¢ klimatizace je tepelny vyménik, ktery v
chladicim okruhu plni funkci sdileni tepla mezi chladivem a okolnim prostfedim. Vysokotlaké
chladivo v plynné fazi je ptivedeno do horni ¢asti vyméniku. Priichodem pies jednotlivé
kanalky chladice jsou pary postupné ochlazovany. Pejdou tak do kapalné faze a spodni ¢asti
odchazeji ven z vymeéniku. Pro zajisténi dostate¢ného pratoku vzduchu vyménikem, napft. pii
stojicim vozidle, je kondenzator osazen ventilatorem dochlazovani. Umisténi kondenzatoru je
zpravidla pfed chladi¢em vody v bloku s jiz zminénym ventilatorem dochlazovani.

FILTR / VYSOUSEC

Zakladni funkce:

a) filtruje obihajici chladivo od necistot uvoliujicich se z riznych vnitinich ¢asti okruhu jako
jsou drobné ¢astecky kovi, které se odd€luji z Cinnych ¢asti kompresoru, nebo ¢astice
uvolnéné od zkorodovanych, nebo zoxidovanych povrchii . Koroze je zplisobena ptitomnosti

vlhkosti v okruhu.

b) pohlcuje piipadnou vlhkost, ktera se vyskytne v klimatizacnim okruhu



¢) pusobi jako sbérac chladiva na vysokotlaké stran¢ u systémi s termostatickym expanznim
ventilem, nebo nizkotlaké (saci ) strané u systémi s expanzni tryskou

Filtr mé zasadni vliv na dobrou kondici a bezproblémovy chod klimatiza¢niho okruhu. Stary,
dlouho otevieny, nebo poskozeny filtr tyto funkce nikdy spliiovat nebude. Chladivo spole¢né
s olejem nebude dostate¢né odloucené od necistot a vlhkosti. Nasleduje zamrzani okruhu,
zvysen¢ opotiebeni ¢innych ¢asti kompresoru a ucpavani okruhu. Doporucuje se vymenit
filtr/vysouse€ pfi jakémkoliv vét§im zasahu do klimatiza¢niho okruhu. Bezpodminec¢né je
vymeéna filtr/vysousece vyzadovana pii montdzi nového kompresoru s naslednou vazbou na
poskytnutou zaruku prodejce.

EXPANZNIi VENTIL

Expanzni ventil plni v chladicim okruhu funkei Skrticiho elementu a takto nam rozdéluje
chladici okruh na vysokotlakou a nizkotlakou ¢ast. Chladivo prichodem pies ventil méni své
skupenstvi z kapalného na plynné, rychle se rozpina za soucasného poklesu teploty.Moderni
klimatiza¢ni systémy vyuzivaji dvé konstrukéni provedeni. prvnim je tzv. ,,blokovy" typ.
Expanzni ventil ma tvar bloku a chladivo jim prochazi jak smérem do vyparniku, tak 1
smérem ven z vyparniku. Takto je pomoci pohyblivé termostatické trysky mozno regulovat
prutok chladiva ventilem pro zajisténi plné pfemény kapalné faze chladiva na plynnou. Druhé
provedeni je pomoci expanzni trysky s pevnou prito¢nou svétlosti. U systémi s pevnou
expanzni tryskou je filtr/vysouSe¢ do okruhu viazen za vyparnik. Ma vétsi objem aby se
veskeré kapalné chladivo stacilo odpafit jesté pied vstupem do kompresoru.

VYPARNIK

Tak jako kondenzator je 1 vyparnik souc¢ast chladiciho okruhu s ikolem vymeény tepla.
Chladivo vstupujici do vyparniku ochlazuje vzduch nasaty ventildtorem z okolniho prostiedi
nebo z interiéru vozidla. Déle se pruichodem pies vyparnik vzduch odvlhéuje. Zkondenzovana
voda je po té odvadéna dospod vozidla. Této vlastnosti se hojné vyuZziva pro rychlé odmlzeni
&elniho skla. Vyparnik je ve vozidle umistén v topném a ventilaénim systému. Razen je vzdy
pted teplovodnim vyménikem. U velkoprostorovych a luxusnich vozi se mizeme setkat s
dvéma vyparniky. Jeden je ur€en pro piedni cast a druhy pro spolujezdce na zadnich
sedadlech.

TLAKOVY SPINAC

Spravné provozni tlakové podminky klimatiza¢niho okruhu hlida tlakovy spinac. Je umistén
na nizkotlaké a vysokotlaké strané okruhu, nebo pouze na stran¢ vysokotlaké. Kontakty
spinace jsou oteviené nebo uzaviené v zavislosti na tlaku chladiva. Spinace, které maji vice
nez jeden kontakt, jsou ozna¢ovany jako dvojcinng, trojc¢inné nebo ¢tyféinné. Obvykle jsou
tlakovym spinacem hlidany tfi rozsahy tlakli v chladicim okruhu:

Nizkotlaky rozsah - v ptipad¢ tniku chladiva a poklesu tlaku pod stanovenou mez se kontakt
spinace rozpoji a nedovoli tak spusténi klimatizace.

Stiedotlaky rozsah - stoupne-li tlak na vysokotlaké stran¢ nad stanovenou mez, kontakty
spinace se spoji a umozni tak spusténi ventiladtoru dochlazovani nez tlak klesne pod
predepsanou mez.

Vysokotlaky rozsah - v pfipad€, Ze ani spusSténi ventilatoru dochlazovani nepomize snizit
uroven tlaku chladiva a ten nasledné stoupne nad stanovenou mez. Kontakty spinace se



rozpoji a nedovoli provoz klimatizace do doby nez tlak klesne pod pfedepsanou mez.
S ptichodem multiplexni elektroinstalace jsou spinace nahrazovany snimaci s pfevodnikem
tlaku na modulovany signal do fidici jednotky vozidla.

KABINOVY FILTR

Kabinovy filtr chrani fidice i jeho posadku pied prachem, pyly a necistotami z vyfukovych
zplodin. Nové generace uhlikovych kombinovanych filtrit dokdzou eliminovat i pachy
chemického, a zemédelského piivodu apod. Nalézt jej zpravidla miizete v misté motorové
prepazky pod ¢elnim sklem nebo ptimo ve ventilacnim kanalu pied vyparnikem. Interval
vymeény je 15 az 30 000 km v zavislosti na doporuceni vyrobce vozidla nebo 1 ro¢né bez
ohledu na ujeté kilometry.

OSTATNI SOUCASTI

Vedeni chladiva - je realizovano pomoci trubek a vysokotlakych hadic rtizného provedeni a
uspotadani.

Servisni ventily - nalézt je zpravidla miZzeme na vedeni chladiva, kondenzatoru, filtru a u
starSich vozidel pfimo na kompresoru. Pomoci servisnich ventill je chladici okruh odsavan,
vakuovéan a plnén chladivem. Déle slouzi k pfipojeni néstroju pro detekci zavad.

Teplotni spinace a snimace - slouzi ke kontrole provozu klimatizaéniho systému.
Monitorovana mizZe byt teplota chladici kapaliny, tak aby nedoslo k prehfati z dodatecného
tepla od kondenzatoru. Dale je sniména teplota na povrchu vyparniku pro eliminaci jeho
zamrzani. Sniména je teplota vzduchu v interiéru vozidla, venkovni teplota, teplota
nasavan¢ho vzduchu, intenzita slunecniho zareni apod.
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