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1. Uvod

Na zakladé Nafizeni 2006/40/ES o emisich z klimatizacnich systém( motorovych vozidel,je
zakazano pouzivani chladiv s hodnotou potencialu globalniho oteplovani (GWP) vétsSim nez
150. S ucinnosti od 1.1. 2011 prestaly Clenské staty udélovat evropské schvaleni typu, nebo
vnitrostatni schvaleni typu vozidla vybaveného klimatiza¢nim systémem konstruovanym tak,
aby obsahoval sklenikové plyny s potencialem globalniho oteplovani vétsim nez 150.
Chladivo R134a pouzivané v klimatizaénich systémech osobnich automobild ma hodnotu
GWP = 1300. Ztohoto divodu prechazeji automobilky na pouzivani nového chladiva pro
klimatizace, oznaceného jako HFO1234yf, nebo R1234yf. Toto chladivo ma hodnotu

GWP = 4.

2. Fyzikalni vlastnosti R 1234yf a jejich porovnani s R134a

Mezinarodni oznac¢eni ASHRAE:
Chemicky nazev:

Zarazeni ASHRAE:

Toxicita ASHRAE:

Horlavost:

R1234yf (alternativné HFO 1234yf)
olefin - 2,2,3,3,3-tetrafluorpropan
A2L

A - netoxicky

2L — hoflavy, téZce zapalny

Porovnavaci tabulka fyzikalnich vlastnosti HFO a R134a

R134a R1234yf
Chemické oznaceni Hydrofluorocarbon Hydrofluorooleofin
Zkratka HFC HFO
Teplota varu -29°C -26°C
Kriticky bod +95°C +102°C
Tlak fi +25°C 0,654 MPa 0,665 MPa
Tlak pfi +55°C 1,54 MPa 1,50 MPa
Hustota kapaliny 1094 kg/m® 1202 kg/m®
Hustota par pfi 25°C 32,25 kg/m® 48,97 kg/m®
GWP 1410 4,0
ODP 0 0

Oznaceni ADR pro transport

Cislo UN: 3161
Ttida: 2
Klasifikaéni kod: 2.F
Klasifikac¢ni gislo: 23
Vystrazny Stitek: 2.1.

Dolni mez hoflavosti (vybuSnosti):
Horni mez hoflavosti (vybuSnosti):
Forma:

Minimalni vyména vzduchu

Plyn t&Z8i nez vzduch

6,2% objemovych

12,3% objemovych

pod tlakem zkapalnény plyn

6 x za hodinu

nebo 0,3 m*minutu na m? podlahy
odsavani u podlahy

Ostatni udaje jsou uvedené v bezpe€nostnim listu.
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Porovnani velikosti tlakd chladiva R1234yf a R134a:

Porovnani tlaku par chladiv
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Z prubéhu tlakl je zfejmé, ze do teploty 45°C nelze chladiva rozpoznat podle tlaku v lahvi
nebo v okruhu.

Minimalni zapalna energie [mJ] potfebna ke vzniceni R1234yf v porovnani s jinymi latkami:

Chladivo R1234yf 5000 mJ (miliJoule)
Benzin 0,20 mJ

Propan 0,28 mJ

Acetylén 0,015mJ

Energie zapalovaci svic¢ky v motoru: 40mJ

Zavér: Chladivo R1234yf je Spatné hoflavé, I1ze ho zapalit otevienym plamenem, nelze ho
zapalit elektrickou jiskrou, protoze elektricka jiskra ma 125x mensi energii, nez je zapotfebi
ze vzniceni HFO.

Laboratorné stanovena teplota samovzniceni:

Smeés vzduch - 6,2% objem. R1234yf +405°C

Smés vzduch - 6,2% objem. R1234yf + PAG olej + 700°C

PFi uniku chladiva z chladiciho okruhu vzdy dochazi k vytvofeni smési vzduch-chladivo-olej.

3. CFD metoda modelovani vzniku vybusného nebo hoflavého prostredi

Byla stanovena dilna- garaz o rozmérech 7x4x3m
Objem garaze 84 m?
Objem chladiva k dosazZeni koncentrace 6,2% 5 208L

Unik chladiva z okruhu do prostoru bez pfekazek
Délka praporce zjistitelIné koncentrace chladiva 100cm
Rozméry praporce, kde je dosaZzena koncentrace 6,2%  10x2cm od mista Uniku
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Unik chladiva z okruhu s prekazkou ve vzdalenosti 0,1m

Délka praporce zjistitelné koncentrace 10cm

Rozméry praporce, kde je dosaZzena koncentrace 6,2%  4x2cm

Po dobu pracovni €innosti musi byt pracovni prostor trvale odvétravan.

Vznik zapalné koncentrace v prostoru dilny- garaze neni realny s ohledem na pouzivana
mnozstvi chladiva. Zapalna koncentrace vznika pouze v bezprostfedni blizkosti mista uniku.

4. Souvisejici pravni predpisy

Nafizeni 96/82/ES - Cesky zakon €. 59/2006 Sb.

Prevence zavaznych havarii, v€etné vypracovani bezpecnostni dokumentace podnikd, v
nichz se nachazi nebezpecéné latky, minimalizace nasledku havarii na lidské zdravi, majetek
a Zivotni prostiedi.

Nafizeni 97/23/ES - Nafizeni vlady 26/2003 Sb. v€etné nasledujicich novel. Pro béznou
servisni ¢innost neni dulezité, protoZze predepisuje pozadavky na zafizeni (napf. plnicky
chladiv)

Nafizeni 94/9/ES (ATEX 95) Nafizeni vlady 23/2003 Sb v¢&. nasledujicich novel. Stanovuje
pozadavky na zafizeni urCené pro pouziti v prostfedi s nebezpe¢im vybuchu. Pro béZnou
servisni ¢innost neni dullezité, protoze pfedepisuje povinnosti vyrobcim zafizeni plnicky,
detektory, osvétleni, ventilace atd.)

Nafizeni 99/92/ES (ATEX137)- Nafizeni viady 406/2004 Sb v&. nasledujicich novel.
Stanovuje minimalni pozadavky z hlediska bezpe€nosti a ochrany zdravi pracovnikl, ktefi
jsou ohrozovani prostfedim s nebezpelim vybuchu. Plati pro praci za atmosférickych
podminek a zahrnuje vyrobu, Upravu, zpracovavani, likvidaci, skladovani, pfipravu,
prekladku i vnitropodnikovou dopravu hoflavych latek potrubim nebo jinymi prostfedky.

Klasifikace prostorli podle ATEX 137

Klasifikace prostorti s nebezpecim vybuchu do zén

Vysoka zadna
Vybusna atmosféra Neexistuje vybusna
je pritomna trvale atmosféra

po dlouhou dobu.

Zoéna 0 Zoéna zadna

Zakladni otazka je — jedna se o nebezpecnou z6nu podle ATEX?
NEJEDNA

1) PiInici stanice je navrZzena a vyrobena podle pfedpisu ATEX 95

2) Pracovni prostor je trvale odvétravan

3) Nevyskytuje se elektrostatické jiskfeni vznikajici tfenim

4) Teplota samovzniceni +405°C nemUze byt v praxi nikdy dosaZena

5) Obsluha, manipulace a udrzba s plnici stanici je provadéna podle pokynU vyrobce.

6) Podle méfeni vyrobce mlize pfilezitostné vzniknout nebezpecna koncentrace v tésné
blizkosti pfi nasazovani nebo sundani rychlospojek na plnici adaptér. Misto
nebezpecného vzniku je naznaceno na nasledujicim obrazku.
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V okamziku nasazeni nebo snimani rychlospojky vznika tzv. mistni efekt odfouknuti.

P

5. Skladovani a manipulace s chladivem R1234yf

Chladivo R1234yf musi byt s ohledem na hoflavost skladovano oddélené podle predpist, pro
skladovani hoflavych latek. Nesmi byt skladovano ve stejném prostoru jako oleje a
ostatni maziva.

Maximalni teplota okoli pro skladovani je +45°C.

Zakaz skladovani na slunci nebo v blizkosti tepelnych zdroj.

Chladivo skladovat pouze v originalnich lahvich vyrobce nebo distributora.

Pouzivat pouze plni¢ku vyrobenou pro R1234yf. — nevybusné provedeni podle ATEX 95.
Pouzivat pouze originalni plnici hadice urené pro R1234yf.

Pro zjisténi uniku pouzivat elektronicky detektor, nebo detekéni latku pinénou do okruhu u
vyrobce automobilu, pfipadné bublinkovy spre;j.

Pracovisté s R1234yf musi mit betonovou, hladkou podlahu, aby pfi padu naradi nebo
jiného kovového predmétu na zem nevznikla jiskra.
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Pokud budete plnit svoji detekéni latku do okruhu, pouzivejte pouze takovou, ktera je urCena
a testovana pro praci s R1234yf. Nejdfive ale vymérite pluvodni olejovou napli kompresoru
za novy, Cisty olej.

Vzhled originalni lahve Honeywell s chladivem Solstice ™yf (R 1234yf.)

Originalni lahve Honeywell jsou podle pfedpisu EU pro hoflavé latky natfeny bilou barvou
s Cervenym limcem. Plnici ventil je osazen levym zavitem ACME. Od dubna 2014 jsou
dodavany lahve s evropskym zavitem W 21,8L, ktery se pouziva u hoflavych plynl. Velikost
lahve je 5 a 10 kg.

Originalni lahve Honeywell jsou osazeny zpétnym ventilem, takZze opakované pinéni lahve
mimo plnici linku neni mozné.

Barevné provedeni lahve distributora chladiva R1234yf v letech 2014 a dale o velikosti 5kg.
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Lahve na chladivo R134a pouzivané v CR a SR maji zelenou nebo $edivou barvu.

6. Servisni vybaveni pro praci s R 1234yf

1) Automaticka plnici stanice. V dobé zpracovani tohoto materialu je na trhu asi 9 typu
plnicich stanic od raznych vyrobcli. Stanice musi byt urena pro praci s HFO a na
vyrobnim Stitku by méla mit nasledujici dilezité udaje:

C€
0948

97/23/CE
CAT. III
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CE xxxx — €islo schvalovaciho organu (zkuSebny) 97/23/CE — nafizeni pro tlakova zafizeni
Cat:lll — kategorie odpovidajici pracovnimu tlaku 20 bar.

2) PiInici hadice pro chladivo R134a jsou se zavity 7/16“-20UNF, M14x1,5 nebo 5/8"
UNF.

3) PiInici hadice pro chladivo R1234yf jsou osazeny zavity M12x1,5, nebo 2 ACME
levy.

4) Elektronicky detektor uniku chladiva. Doporu€eny typ detektoru pracuje na principu
infracerveného spektra. Starsi typy detektorl maji problémy s detekci R1234yf.

5) Pokud pouzivate detekéni kapalinu plnénou do okruhu, pouzivejte pouze kapaliny
schvalené pro pouZiti s R1234yf.

6) Pouzivejte spravnou sadu plnicich adapteru
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Adaptery pro R1234yf

Rozdilna
délka

adaptéru

Adaptery pro R134a

Vzhledové jsou adaptery pro R134a a R1234yf zcela stejné. Lisi se vSak délkou a
prumérem, takZze nejsou vzajemné zameénné. LiSi se také pfipojovaci zavity.
Nikdy nepouzivejte servisni vybaveni pro R134a pro praci s R1234yf a opaéné.

7. Servisni zasah — manipulace s chladivem R1234yf

PFi odsavani nebo plnéni chladiva R1234yf do chladiciho okruhu méjte na paméti nasledujici
body:

1) Chladivo R1234yf je velice drahé v porovnani s R134a a proto omezte mozné uniky
pfi manipulaci s nim. Napfiklad odfukovanim hadic.

2) P¥i praci nekufte, nebo nemanipulujte s otevienym ohném.

3) Pokud musite zkouSet tésnost okruhu, nebo provadét tlakovou zkousku okruhu, vzdy
pouzivejte suchy dusik. PFi pouziti vzduchu hrozi nebezpeci vybuchu !!!
(V okruhu se vytvofi vybudna smés ze zbytku par chladiva a vzduchu)
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4) Vakuovani okruhu provadéjte dlouho a dikladné. Dosazené vakuum by mélo byt
minimalné 5mbar nemélo by se ménit o dobu minimalné 30 minut.

5) Prednaplnéni chladivem R1234yf a test tésnosti po dobu minimalné 10-20 minut.
Obvykle bude provadét plnici stanice automaticky bez vnéjSiho zasahu obsluhy.

6) Naplnéni okruhu spravnou davkou chladiva R1234yf a PAG oleje pro R1234yf.

Pocitejte se skuteCnosti, Ze servisni zasah doplnéni chladiva nebo nova naplfi chladiva se
prodlouzi minimalné o 40-50 minut proti stejnému zasahu u chladiva R134a.

7) Do servisni knizky zaznamenejte vSechny podrobnosti vymény a mnozZstvi
doplnéného nebo nové napinéného chladiva.

Smés chladiv R1234yf a chladiva R134a

Je zcela jisté, ze bude nepozornosti, nebo i schvalné dochazet k smichani naplné chladiva
R1234yf s chladivem R134a. Vyrobci doporuCuji pouzivat pro tyto pfipady analyzator
plynu, ktery rozlisi, zda je v okruhu Cisté chladivo, nebo smés. V pfipadé, Ze nebudete
vlastnit analyzator chladiv, pfi jakémkoliv podezfeni naplh okruhu odsajte do oznacené
recyklaéni lahve. Po naplinéni lahve ji pfedejte k recyklaci svému dodavateli chladiv. Vyrobce
chladiva ma technologické vybaveni pro oddéleni jednotlivych chladiv.

8. Dodavky chladiva HFO oleje PAG a ostatniho servisniho vybaveni

Firma Schiessl, s.r.o je preferovanym a jedinym dodavatelem chladiva Honeywell

Solstice™ yf (R1234yf) pro servisni ginnost v Ceské a Slovenské republice. Chladivo bude
k dispozici od bfezna 2013 na dale uvedenych adresach. Dodavano bude v lahvich o objemu
5 kg chladiva Solstice ™yf(R1234yf). Ke kazdé lahvi bude v roce 2013 dodavan adapter
s levobéznym zaviterm ACME. V roce 2013-2014 se lahve nevraceji a zlstavaji v majetku
servisu. Pozdéji se budou opakované pinit.

Jako preferovany dodavatel chladiva doporu€ujeme pouziti:

1) oleje Fuchs Reniso PAG1234 v baleni 0,25L.(dodavatel Schiessl nebo Fuchs-Oil)

2) detekéni latku firmy Spectroline, ktera je uréena pro pouZziti s chladivem R1234yf.

3) elektronicky detektor D-Tek Select nebo TIF IR-1E

4) na vyzadani vam mazeme nabidnout i automatickou plnici stanici pro R1234yf
(prodej automatickych plnicich stanic neni naSi hlavni ¢innosti)

5) Kompletni servisni vybaveni — hadice, manometry, redukce, manometrové baterie

Mista, kde bude skladovano chladivo HFO v Ceské a Slovenské republice.

Ceska republika
Schiessl, s.r.o

Centrala Praha, Jabloriova 49, 106 00 Praha 10- Zahradni Mésto, tel: 272 111 330
Poboc¢ka Brno , Selska 103, 614 00 Brno, tel: 539 050 595
Poboc&ka Cheb, Jesenice 2, 350 02 Cheb, tel: 602 446 624

Pobocéka Ostrava Frydecka 717, 719 00 Ostrava, tel: 596 628 313
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Slovenska republika
Schiessl, s.r.o
Centrala Nové Zamky Povazska 16, 940 01 Nové Zamky , tel: 035 644 470 2

Oblast Banska Bystrica
Vladimir Kubik — ECHOS Skubinska cesta 1, 974 01 Banska Bystrica, tel: 048 413 496 5

Oblast Kosice- PreSov
Peregrin Gabriel - PE.GA SERVIS Sabinovska 44. 080 01 PreSov, tel: 051 452 311 2

Poznamka:

Technicka uaroveni poznatk(i a doporuceni uvedena v tomto materialu odpovidaji stavu
znalosti v listopadu 2013. KaZdy odborny servis chlazeni, pfipadné autoservis zajiStujici
opravy autoklimatizaci by mél doporuc¢eni uvedena vtomto materialu rozpracovat pro své
konkrétni podminky.

V Praze 27.11.2013

Zména : 04/2014

Schiessl, s.r.o



