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Elektricky kompresor pro autoklimatizace
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U elektromobilll pfipadné u plug-in hybridnich automobilt je kompresor klimatizace pohanén
elektromotorem. Pfi prvnim pohledu se zda, Ze elektricky pohanény kompresor se nebude
moc liit od klasického hermetického kompresoru, ktery je béZny v chladici technice. Opak je
vSak pravdou. Elektricky pohanény kompresor autoklimatizace je velice podobny kompresoru
pouzivaném u VRV klimatizaci. VRV jsou klimatizace, u kterych je chladici vykon zvySovan
nebo snizovan zménou otacek kompresoru. Jinymi slovy, frekvencné fizeny kompresor.

Chladici vykon elektrického kompresoru autoklimatizace je obvykle v rozmezi 1,8 — 2,4 kW.
Naproti tomu klasicky kompresor pohanény femenem od klikové hfidele méa vykon 4,0-6,0
kW. Elektricky kompresor autoklimatizace ma tfifazovy elektromotor se zapojenim vinuti do
hvézdy. K tomu je pfipojen invertorovy modul PMI a modul pfidruzeného fidiciho systému.
Jsou dvé rizné konstrukce. S integrovanym PMI modulem v kompresoru a se samostatné
stojicim PMI modulem.

VétSina elektrickych kompresort je konstrukce s integrovanym modulem PMI a dvéma
konektory na horni strané kompresoru. Velky konektor slouzi k pfipojeni vysokonapétového
kabelu, mensi konektor slouzi k pfipojeni komunikaéni sbérnice. Pokud PMI modul neni
integrovan v kompresoru, byva soucasti hlavniho ménice trakéniho pohonu. Tradi¢né byva
PMI modul umistén na spodni strané vykonového trakéniho ménice.

Frekvencné Fizeny elektromotor kompresoru ma 8-polovy rotor (8 magnetl rozloZzenych po
45°po obvodé). Tato konstrukce umozriuje vyssi otacky rotoru. Pro kompresor neni nutny
zadny snimac otacek, protoze neni nutné nezavislé fizeni ota€ek kompresoru. Vinuti
elektromotoru je klasicky chlazeno studenymi parami chladiva, které ze sani prochazeji pfes
vinuti motoru.
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PMI modul obsahuje elektronicky hardware a fidici software pouzivany k vytvoreni a kontrole
toCivého momentu a regulace rychlosti ota¢eni kompresoru. PMI pouziva 3- fazova elektricka
pfipojeni, takze existuji tfi samostatna propojeni mezi PMI modulem a kompresorem. Okruh
motorového pohonu obsahuje Sest pfipojovacich bodu k vinuti statoru. Konkrétné existuji dvé
pro kazdou fazi motoru. Kazda faze motoru je pfipojena pomoci dvou vykonovych
tranzistor( (Bi-polarnich tranzistor(-IGBT).
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Pfipojeni vytvofené dvéma tranzistory IGBT do jedné faze umoznuje Fidicimu systému
vytvofit sinusovou vinu. A nasledné ji pomoci IGBT tranzistor( pfenést do motoru. Sinusové
viny jsou vytvafeny matematickou metodou. Radi¢ potom prevadi vektorové funkce na
softwarovou zpravu (sinusoidu). Rychlost otaceni elektromotoru se méni podle potreby.

Kompresor pouziva je POE (polyoesterovy) olej. Generalné je zakazano pouziti PAG oleje
nebo pridani PAG oleje do POE oleje. Dlvodem je skutecnost, Ze olej mimo mazani slouzi
v kompresoru jako izola¢ni dialektrikum. POE olej ma hodnotu izolaéniho odporu 10 MQ.
Podle firmy Denso pfidanim 1% PAG oleje do POE oleje klesne izola¢ni odpor POE oleje
z 10 MQ na 1MQ. To zpusobi nasledné poruchu kompresoru, tzv. zkrat vinuti kompresoru na
kostru. Je potifeba si uvédomit, ze kompresor pracuje s vysokym napétim (u elektromobill
v rozmezi 500-750 V).

Analyza a diagnostika kompresoru neni nijak slozita. Je potfeba osciloskop, elektrické svorky
a pocita€. Vlastni diagnostika je velice podobna metodg, pouzivané u stacionarnich
kompresoru. Je potieba ale absolvovat Skoleni, jak spravné postupovat. Na osciloskopu se
potom zobrazi sinusoidy jednotlivych fazi. Obvykla hodnota proudu ve fazi je pfiblizné 8,0A.
VétSina PMI modull neumoznuje pfipojeni a sledovani vSech tfi fazi najednou. Proto je
jedinou moznosti méfeni a snimani jednotlivych fazi samostatné.
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Prestoze je v pfedchozich odstavcich uvedeno, ze diagnostika elektrického kompresoru neni
nic slozitého, vyrobci kompresorl to bez predchozi zkusenosti a Skoleni nedoporucu;ji kvali
praci s vysokym napétim. Doporuceni vyrobce kompresoru je nasleduijici:

Otazka:

Predpokladame, Ze porucha pohonu kompresoru (spalené vinuti elektromotoru) se projevuje
a diagnostikuje podobné jako u hermetickych kompresorl. Zaslete nam prosim nékolik
technologickych kroku k diagnostice vadného elektromotoru kompresoru

Odpovéd

PFi komunikaci LIN / CAN vydavame informace o tom, ktera ¢ast kompresoru je preruSena, v
pripadé spaleného motoru to maze byt zkrat nebo zablokovani. Pouzivejte diagnostiku fidici
jednotky automobilu.

Otazka

Muazeme méfit odpor vinuti? Jaké jsou spravné hodnoty odporu vinuti?

Odpovéd

Otevieni stfidace byste se méli z bezpecnostnich divodl vysokého napéti vyhnout. Pokud je
provedeno pouze pro ucely prizkumu, Ize méfit odpor vinuti. Hodnota mezi dvéma fazemi by
méla byt kolem 25 mOhm. Bez demontaze |ze otestovat izolacni odpor kompresoru (test HV
+ a HV- proti vSem LV kolikim a kostre).

Kompresor s integrovanym méni¢em PMI
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