Vyvoj vysokorychlostniho kompresoru pracujiciho s nizkotlakym chladivem by
mohl znamenat nehoflavou budoucnost pro klimatizaci.

Americky vyrobce klimatizace Carrier vyvinul prototyp vysokorychlostniho Sroubového kompresoru a
testoval ho jako nové dlouhodobé feseni pro klimatizacni systémy novym nizkotlakym, nehoflavym
chladivem HFO. PrestozZe se svét pohybuje smérem k chladiviim s nizkymi emisemi GWP, z{staval
pramysl klimatizacni techniky dlouhodobé zdrzenlivy k dlouhodobym nehoflavym alternativam pro
R410A s nizkou hodnotou GWP v dominantnim sektoru velkych systém( a VRV systém.

Chladivo R32 spolu s nedavno ohlasenym chladivem R466A spolec¢nosti Honeywell nabizeji nizsi
variantu GWP, ale jejich odpovidajici GWP okolo 700 z nich ¢ini dlouhodobé neudrzitelnou nahradu
za R410A. Primyslovi experti odhadli, Ze v rdmci celosvétovych postupl sniZzovani emisi bude
primérna hodnota GWP nakonec asi 400.

Populdrni myslenka navic dfive tvrdila, Ze kromé CO2 muze jakékoliv chladivo s nizkou hodnotou
GWP vykazovat urcity stupen hoflavosti - coZ je charakteristika nevhodnd podle souc¢asnych a
navrhovanych norem a stavebnich predpist pro vSechny klimatizac¢ni systémy s mensimi rozméry.

Pfestoze vétsina soucasnych vyvojovych praci je udrzovana pod rouskou tajemstvi, je znamo, ze
vyrobci a vyvojafi chladiciho zafizeni pracuji na moznosti pouZiti systému s nizkotlakym chladivem a s
vysokorychlostnimi kompresory. Chladiva HFO nabizi velmi nizké hodnoty GWP a nékteré, jako
napriklad R1233zd, jsou za normalnich provoznich podminek nehoflavé. R1233zd jiz bylo vyzkouseno
a pfijato vyrobci chladicich zatizeni jako alternativa k chladivu R123 posSkozujicimu Zivotni prostredi.

Existuji vSak vyznamné vyzvy pro ty, ktefi chtéji nasadit tato chladiva v klimatizacnich zafizenich.
Soucasné rotacni technologie nemusi byt vhodné pro pouziti v takovych chladicich systémech s
nizkou objemovou chladivosti, protoZe bude vyZzadovano velké zvyseni objemovych priitoka, aby
jejich chladici vykon odpovidal chladicimu vykonu R410A.

Mini Sroubovy kompresor

Americky vyrobce Carrier ukoncil ml¢eni a odhalil podrobnosti o tom, ¢emu fika Mini Screw. Tento
noveé vyvinuty prototypovy Sroubovy kompresor vyuZiva novou konstrukci rotoru a vysokorychlostni
motor s permanentnimi magnety a tim dosahuje objemového pritoku az 19,8 litrG / s. Sroubové
kompresory jsou vhodné pro velké objemové priitoky, ale vyZadovaly kompletni rekonstrukci aby je
bylo moZné pouZzivat v typickych klimatizacnich aplikacich s R410A. Carrier tvrdi, Ze nepfitomnost
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Oldhamovy spojky nebo lopatky rotaéniho kompresoru umoziuje vyrazné zvyseni otacek
kompresoru. Zde poskytuje sSroubovy kompresor vyraznou vyhodu proti jinym typlm kompresoru
zejména moznosti prace pfi vysokych rychlostech otaceni

Podrobnosti o vyvoji a testovani kompresoru byly prezentovany v prispévku inZzenyr( spolec¢nosti
Carrier panll Masao Akei, Vishnu Sishtla a Scott MacBain s nazvem Mini Screw- vyvoj kompaktniho
vysokotlakého kompresoru pro nizkotlaka chladiva s nizkym GWP A1, ktery byl predstaven na 10.
mezinarodni konferenci na Sroubovych strojich v Némecku v zafi.

Chladivo

Volba chladiva pouZitého pro testy je vieobecnym prekvapenim. Dfive se fikalo, Ze testy byly
provedeny anonymnimi vyrobci kompresord s chladivem HFO 1233zd Honeywell, ale v tomto
konkrétnim testu Carrier pracoval s vyvojovym chladivem Chemours zndmym jako DR-12. Chladivo
DR-12 je povaZovano za HFO 1336mzz (E). Zatim mu nebyla vénovano pfilis velka pozornost, ale je
Udajné nehofrlavé a netoxické. V souc¢asné dobé prochazi procesem klasifikace ASHRAE. Chladivo
R1336mzz (E) by nemélo byt zaménovdano se svym "sesterskym" chladivem R1336mzz (Z). | kdyz je to
v podstaté stejna molekula, ma jiné usporadani atom{ a to ovliviiuje jeho vlastnosti. Obé chladiva
jsou povaZovdna za potencidlné pouzitelna pro vysokoteplotni tepelna cerpadla a organické systémy
pracujici s Rankinovym cyklem. R1336mzz (Z) je také pouzivan jako hlavni soucast chladiva R514A,
coz je nahrada za R123.

Chladivo HFO1336mzz (E) je méné znamé. Jeho kriticka teplota je 137,7 ° C a ma teplotu varu 7,5 ° C.
Vime také, Ze ma GWP 32 (nebo také GWP 18.) Carrier také tvrdi, Ze R1336mzz (E) vyZaduje pouze 7x
zvy$eni objemového pratoku tak, aby jeho chladici vykon odpovidal R410A, ve srovnani s 10- ti
nasobnym zvyseni s R1233zd. Samostatné testy provedené spolec¢nosti Chemours pfi teploté 175 ° C
ukazaly, Zze R1336mzz (E) je velmi stabilni a kompatibilni s olejem POE, stejné jako s hlinikem, médi a
oceli.

Kompresor

Prototypovy kompresor Carrier byl navrzen pro vykon 17,6 kW pfi 11 000 ot / min nebo 4,4 kW pfi
2500 ot / min. Téchto hodnot bylo dosazeno v kompresorem, ktery svymi rozméry odpovida
rozmérdm soucasnych kompresorl pro R410A. Testy byly provedeny v souladu s testovacim
standardem 23.1 pro kompresory spolecnosti ASHRAE a bylo fec¢eno, Ze kompresor bézel po dobu
vice nez 800 hodin bez problém.

Na obrazku jsou zobrazeny rozméry testovaciho Mini Sroubového kompresoru Carrier.
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